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Vakuumteknologi

Stationar pneumatisk avfallsinsamling

Stationar pneumatisk avfallsinsamling innebar att avfallet transporteras i rorledningar langa strackor
under marken till en terminal, dar det komprimeras i slutna containrar. | det stationdra pneumatiska
avfallsinsamlingssystemet transporteras avfallet med hjalp av luft. Luftflddet skapas med hjalp av
flaktar som bildar undertryck i rérsystemet. Genom dppnandet av en tilluftsventil i ndrmast den
inkastpunkt som skall tommas kommer luft in i rérsystemet. Nar lufthastigheten stabiliserats kan
avfallsventilen 6ppnas och avfallet faller ned i transportréret och transporteras med hjalp av luften och
undertrycket till terminalen.

Det stationara pneumatiska avfallsinsamlingssystemet kan hantera flera olika sorters avfall, pa en och
samma gang. Varje enskild avfallsstrom har ett eget sopnedkast. Normalt hanteras tva till fyra
avfallsstrommar i ett pneumatiskt avfallsinsamlingssystem, i samma rorledning. | terminalen dirigeras
respektive avfallsstrém till den tilldelade containern. Genom att varje avfallstyp transporteras separat,
vid skilda tillfallen sékerstaller systemet att avfall och atervinningsbart material inte blandas.

Huvudmalsattningarna for ett stationart pneumatiskt avfallsinsamlingssystem ar:
- Samla in och mellanlagra avfall och atervinningsbart material nara kéallan till uppkomsten.
- Automatisk transport av avfall och atervinningsbart material frdn sopnedkast till terminal.
- Minimera all manuell hantering.
- Minsta mdjliga milicpaverkan, som t.ex. energiférbrukning, emissioner, nedskrapning, etc.

- Minskade avfallsvolymer tack vare en underlattad atervinning.

Insamlingen

En insamlingscykel inleds nar flaktarna startas, detta skapar ett statiskt undertryck (vakuum) i
rérsystemet. Samtidigt startar komprimatorns hydraulenhet och separatorn med det roterande gallret.

Tilluftsventilen i anslutning till inkastet for den forsta fraktionen som skall transporteras 6ppnas. Nar
ventilen 6ppnas skapas ett kraftigt luftflode i rorsystemet, fran inloppsventilen till terminalen.
Regleringssystemet ser till att lufthastigheten ar korrekt.

Nar korrekt lufthastighet har uppnatts dppnar kontrollsystemet fraktionens forsta lagringsventil.
Gravitationen och undertrycket gor att avfallet faller ner i rorsystemet nar ventilen éppnas, och
luftstrommen transporterar avfallet till terminalen. Efter nagra sekunder stangs ventilen. Darefter
Oppnas nasta lagringsventil och avfallet toms. Nar allt avfall samlats in frAn den forsta fraktionen
sténgs inloppsventilen, darefter 6ppnas tilluftsventilen for nésta fraktion.

Pa terminalen separeras luften fran avfallet med hjalp av en luftseparator och ett roterande galler.
Gravitationen gor att avfallet pa separatorgallret faller ner i avfallskomprimatorns matartratt. Avfallet
komprimeras darefter i en container. Organiskt matavfall for atervinning kan blasas direkt in i
containern, eftersom detta har en tillréckligt htg densitet och behéver darfor inte kompakteras.

Nar containern ar full avges en signal om containerbyte till kontrollsystemet eller driftpersonalen.



Driften

Avfallsinsamlingen sker automatiskt. Vanligtvis kravs ingen manuell assistans eller 6vervakning.

| den centrala styrenheten pa terminalen finns en dator som kontrollerar och hanterar
insamlingsprocessen. Insamlingsprocessen upprepas vanligtvis tva till fem ganger per dag (beroende

pa mangden avfall och sopnedkastens kapacitet).

Insamlingsforloppet kan variera mellan 15-20 minuter (for sma system), 30-60 minuter (fér mellanstora
system) och upp till flera timmar for storre system. Mellan insamlingscyklerna ar systemet i vilolage.
Avfall och atervinningsbart material kan dock fyllas pa via systemets nedkast dven nar systemet ar i

vilolage.

Tillamplighet

Vanliga anvandningsomraden och avfallstyper for stationara pneumatiska avfallsinsamlingssystem ar:

Papper| Kartong [Burkar| Glas | Hard- [Plastfilm| Text- | Organ- | Trad- | Skrym- | Kliniskt | Risk- El- |Flytande| Restavfall
plast | /poly- | ilier iskt |gards-| mande | avfall | avfall |/elektro-| avfall
styren avfall |avfall | foremal nikavfall

Bostader OK OK OK \Y OK \ OK OK OK Nej - Nej Nej Nej OK
Kontor OK OK OK \% - - - OK OK Nej - Nej Nej Nej OK
Restauranger OK OK OK | Nej OK \% - OK - Nej - - - \% OK
Catering- OK | OK | OK | Nej | OK Y - OK - Nej - - - Y OK
foretag

Offentliga - - OK \% OK - - - - - - - - - OK
miljoer

Detaljhandel OK OK \% Nej OK \% - OK - - - - - - OK
Halsovard OK OK - - - - - - - - Vv Nej - - OK
Flygplatser OK OK - Nej OK \% - OK - Nej - Nej - - OK

V = villkorat. Forutsatt att vissa villkor uppfylls s kan &dven dessa fraktioner hanteras i Envac-systemet.

Envac-kontor for ytterligare information.

Kontakta ert lokala



Begransningar

Det stationdra pneumatiska avfallsinsamlingssystemet kan hantera de flesta typer av avfall och
atervinningsbara produkter, utom:

Skrymmande avfall
Mabler, kylskap, etc. ska samlas in separat.

Foremal som kan orsaka eldsvada eller explosioner.

Harda foremal
Stenar, klumpar med metallskrot som t.ex. jarnskrot, etc.

Svampaktiga foremal
Svampar, kuddar, etc., som kan expandera och blockera nedkastet och/eller transportdren.

Foremal med stotande lukt
Djuravforing och -urin, doda husdjur och rattor, etc.

Kemikalier
Sura och basiska Idsningar, farg, Klister, etc.

Mycket vatt avfall
De boendes livsmedelsavfall kan systemet hantera. Stora mangder mycket vatt livsmedelsavfall kraver
ett separat sopnedkast.

Atervinning

Envacs stationara pneumatiska avfallsinsamlingssystem &r mycket lampligt for insamling av
atervinningsbart avfall. Flera oberoende studier har visat att man med ett Envac-system uppnar en
hog deltagandegrad och hdg renhet pa det insamlade &tervinningsbara materialet. For att fa optimalt
atervinningsresultat rekommenderas foljande steg:

« Informera anvandarna om varfor det ar viktigt att atervinna och beskriv hur Envac-systemet
hanterar atervinningsmaterial, b&de hur det fungerar innan och efter installationen. Det ar viktigt
med kontinuerlig och regelbunden feedback och information.

o FOr att forbattra deltagandegraden och kvaliteten har Envac tagit fram en informationskampan.
Kontakta ert lokala Envac-kontor for ytterligare information.

e Sopnedkastens placering ar mycket viktig. Sopnedkasten for avfall och returmaterial ska vara
latta att komma at och val markerade, for att s manga boende/anvandare som méjligt ska se
dem. Bra synlighet forbattrar anvandarnas disciplin och ger dessutom béttre atervinning samt
renare nedkast.

« Anvand Ias eller behdrighetskort for avfallsfraktionerna for atervinningsmaterial. Nagot storre
anstrangning frdn anvandarnas sida ger i allménhet renare atervinningsmaterial.

« Utfor punktkontroller rérande kvaliteten och atervinningsmaterialet, samt ge anvandarna
feedback, det ar ett bra satt att uppratthalla en hog medvetandegrad.



Hallbarhet och miljéfragor

Utslappen av vaxthusgaser (GHG) ar troligen den absolut viktigaste hallbarhets- och miljofaktorn man
har att beakta nar man ska vélja system for avfallsinsamling och avfallshantering.

Det finns tre huvudsakliga kallor till utslapp av vaxthusgaser att beakta, oavsett vilket
avfallsinsamlingssystem man dvervager:

« Utslapp fran de fordon som anvands for att hAmta och transportera avfallet, bade runt platsen
och till avlastningsstation pa annat hall.

o Utslappen nar man anvander Envac.

« Utslapp av metangas och koldioxid, som kan undvikas om man 6kar mangden avfall som gar till
atervinning, istallet for att hamna pa soptipp eller férbréannas.

De normala bak- och frontlastnings insamlingssystem anvander sopbilar som kér till varje kvarter,
lyfter karlen/containrarna och tommer dem i bilen for att darefter kora vidare till nasta kvarter, och sé
vidare. Med denna metod dubbleras koldioxidutslappen, dels branslet som sopbilen drivs med nar de
hamtar avfallet och till/frdn rundan till garaget/6verforingsstationen. Den andra delen ar: For att driva
mekaniken som lyfter karlen och komprimerar avfall/returmaterial maste motorn kéras med hégre
varvtal motsvarande den tid det tar att samla in avfallet i respektive kvarter.

Envac-systemet anvander elektricitet, som i sig ar ett mycket rent energislag, for att transportera
avfallet. Koldioxidutslappen for denna process ar dock relaterade till den produktionsprocess av
elektricitet (s.k. elektricitetsmix) som galler for den aktuella staden/landet dar installationen ska géras.
Ju mindre andel fossil energi som anvands for att producera elektriciteten desto mindre ar
klimatpaverkan fran elektriciteten.

Andra miljéfrégor som &r vart att notera nar man ska valja avfallsinsamlingssystem ar:
e Oljud
¢ Lukt och gaser fran lastbilar och foérorenande avfall
¢ Nedskrapningspotential
o Atkomst for tunga fordon i bostadsomraden

Ert lokala Envac-kontor kan ge er mer information och bedémning av miljopaverkan (EIA), dar man
jamfor de olika insamlingssystemens inverkan pa miljon, detta gors med ett speciellt program som
utvecklats tillsammans med ett ledande svenskt miljéinstitut.



Sakerhet och trygghet

Sakerhet och trygghet ar viktiga faktorer nar man ska vélja avfallsinsamlingssystem. Sakerhets och
trygghetsrelaterad exponering kan delas in i fyra huvudkategorier:

¢ Riskexponering fér normalanvéndare

« Riskexponering rérande eldsvada

¢ Riskexponering for personal som arbetar med avfallshantering
¢ Riskexponering rérande trafiken

Det som kan paverka aspekterna for halsa och sakerhet for anvandare ar sddant som ror utformning
och placering av karl, och sopnedkast nar det galler Envac. Det ar mycket viktigt att dessa &r
utformade pa sadant satt att ingen kan skada sig nar man kastar sitt avfall och returmaterial.

Envac har lagt stor vikt vid utformningen av luckorna pa nedkasten. Dessa finns tillgangliga med
nyckel eller behdrighetskort, for att begransa obehérig anvandning, vilkka rekommenderas for
kommersiella anvandare som har behov av storre luckor for storre avfallspasar.

Risken for eldsvada och terrorism ar i manga lander en standig kalla till oro nar det galler
avfallshantering. | socialt osakra omraden kan avfallskarl sattas i brand under protestaktioner. | manga
lander befarar polisen att terrorister ska placera bomber i allmanna sopkarl. Eldsvada i hyreshusens
sopnedkast kan vara ett aterkommande problem i vissa bostadsomraden. Nar det galler dessa
problem har Envac-systemet en rad férdelar.

Systemet ar hermetiskt slutet. Alla delar som omsluter avfallet &r tillverkade i stdl och ar alltsa inte
brédnnbara. Om en mindre bomb placeras i ett Envac-system blir effekterna betydligt mer begransade
jamfort med ett konventionellt system, detta eftersom explosionen sker 1-3 meter under gatuniva. Med
Envac ar aven problemet med eldsvador betydligt mindre. Orsaken till detta &r att till skillnad fran ett
vanligt nedkast s& ar mangden avfall i botten pa nedkastet betydligt mindre och toms flera ganger per
dag. Eftersom avfallets syretillforsel ar begransad i ett Envac-system far en eldsvada inget, eller
mycket lite syre, ofta innebérande att elden sjalvslacks.

Sakerheten och arbetsmiljon for avfallspersonalen &r ett stort problem i manga lander. Inom EU
rapporteras dubbelt s& manga arbetsrelaterade skador for avfallspersonal &n fér en genomsnittlig
industriarbetare. Manuell avfallsinsamling ar ett mycket fysiskt krdvande arbete. Vissa jamfor den
dagliga pafrestningen med den for professionella idrottare, dock ofta i ergonomiskt ogynnsamma
miljder och positioner. Envac-systemet innebar avsevarda férdelar for avfallsarbetarnas arbetsmiljo.
Den fysiska avfallshanteringen elimineras. Inga tunga lyft eller slapande av kérl och containrar. Aven
skaderisker som orsakas av vassa foremal eller allergiska reaktioner pa grund av retmedel i avfallet
elimineras. Arbetsmiljon och -sakerheten forbattras markant efter installation av ett stationért
pneumatiskt avfallsinsamlingssystem fran Envac.

Trafikrelaterade olyckor som orsakas av sopbilar ar ett problem i bostadsomraden och stadskarnor,
dar gatorna anvands av bade vuxna och barn. P& grund av detta har manga lander infort restriktioner
for sopbilarnas framkomlighet i bostadsomradena. Dessa sakerhetsaspekter paverkar dven utformning
av vagar och byggnader i nybyggnationsomraden. Ett Envac-system minskar olycksrisken med
sopbilar till att endast omfatta omradet runt terminalen. Om terminalen placeras i omradets utkant har
man mojlighet att eliminera den tunga sopbilstrafiken i bostadsomraden och andra kansliga miljoer.



